Ciéncia e Tecnologia dos Materiais
Ocorréncia: 1° Ano - 1° Semestre

Carga Horaria: 60h00 T/P + 7h30 OT

Objetivos de aprendizagem da unidade:

Fornecer conhecimentos técnico-cientificos no dominio dos materiais de
construcao, designadamente cimento e adigcdes, argamassas, betdo, ceramicos,
madeiras, aco e aluminio, polimeros, materiais compdsitos e novos materiais de
construcao, através da anadlise de matérias-primas, técnicas de processamento,
propriedades e sua avaliacdo, mecanismos de deterioracao, aplicacbes e
normalizacdo em vigor. Especial atencdo serd dada aos materiais utilizados nas
operacodes de conservacao e reabilitacdo e compatibilidade entre materiais. Dotar
os alunos de conhecimentos e competéncias relacionadas com a atividade
experimental/laboratorial.

Conteudos programaticos

Capitulo 1. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Classificacdo dos materiais
(quimica; estrutura; funcdo); Diagrama de fases; Propriedades dos materiais
(propriedades mecanicas, elétricas e térmicas e relacionadas com a luz).

Capitulo 2. Materiais metalicos: Aco e ligas: Matéria-prima, processo de producgao
e produtos, ensaios de caracterizacdo; Ferro fundido; Aco; Acos ligados; Aco para
betdao armado, betdo pré-esforcado e para estruturas metalicas. Ndo ferrosos
(Aluminio e ligas de aluminio; Cobre e ligas de cobre - latdao, bronze,
cobreberilio;

Outras ligas). Patologias dos materiais metdlicos: Fundamentos de Corrosdo;
Termodindmica da Corrosdo (Construcdo de Diagramas de Pourbaix ou de E-pH,
Diagramas do Ferro, Zinco, Aluminio e Cobre); Velocidades de Corrosdo (Formas
de Determinacdo); Passivacao: Curvas de Polarizacdo, Auto Passivacao,
Exemplos); Tipos de Corrosdo (Uniforme, Localizada, Por Picadas, Intersticial,
Galvéanica, Seletiva, Intergranular, Bioldgica; Corrosao por Solicitacdo, Outras);
Prevencdo e Protecao (Modificacdo do Meio, Remocdo de oxigénio ou oxidantes,
Inibidores de Corrosao, Modificacdo do Potencial do Sistema (Protecao Catddica,
Protecao Anddica), Protecdo por Revestimentos)).

Capitulo 3. Materiais poliméricos: Mondmero e polimero; Polimerizagao;

Classificacdao; Grau de cristalinadade; Efeito da temperatura e propriedades
fisicas e mecanicas; Aplicacdes; Normalizacdo aplicavel. Patologias dos materiais
poliméricos: Classificacdo e tipo de degradacao (térmica, mecanica, quimica,
biodegradacao, fotodegradacdo, por radiacdes ionizantes, termooxidacdo,
fotooxidacdo, fotobiodegracdao); métodos de estudo (métodos ambientais,
laboratoriais (weather-o-meter, camara UV, DSC, TGA, entre outros) e
envelhecimento acelerado; Avaliacdo da degradacdo e durabilidade de polimeros.

Capitulo 4. Materiais compésitos: Definicdo; Classificagdo; Compdsitos de matriz
polimérica (matriz, fibras, estrutura de reforco; técnicas de producdo; leis
constitutivas das camadas; propriedades; normalizacdo). Patologias dos materiais
compdsitos:

Capitulo 5. Argamassas: Cal aérea, pozolanas, cal hidraulica e cimento; Estudo
da composicao; Propriedades no estado fresco e no estado endurecido;
Argamassas especiais; Normalizacdo aplicavel. Patologias em argamassas:
Causas de degradacdao por tipo de argamassa; efeitos de composicdo;
eflorescéncias; anomalias relacionadas com secagem, trabalhabilidade e
aderéncia; anomalias envolvendo fissuracdo, empolamentos e perda de
impermeabilidade; degradacao atmosférica e bioldgica.



Capitulo 6. Betdo: Prescricdo (NP EN 206-1; E 464); Aptidao mistura ligante;
Estudo da composicdo; Propriedades no estado fresco e no estado endurecido;
BetOes especiais; Normalizacdo aplicavel. Patologias em betdo: Tipo quimica
(agressdo anidrido carbdnico, sulfatos - eflorescéncias, cloretos, alcaliagregados);
Tipo fisica (gelo/degelo, temperatura, retracdao e fissuracao); Tipo mecanico
(abrasdo, choque, erosao e cavitacao). Tipo bioldgico.

Capitulo 7. Madeira: A madeira como material estrutural e de revestimento.
Estrutura da madeira e caracteristicas do lenho. Propriedades mecanicas da
madeira: tensodes de rotura, modulo de elasticidade e deformacao da madeira.
Fatores que influenciam as propriedades da madeira: exploracdo florestal,
humidade e defeitos. Higroscopicidade e teor em agua. Patologia da madeira:
degradacdo da madeira por agentes fisicos e quimicos (efeito da agua e da
radiacdo solar entre outros); Degradacdo da madeira por agentes bioldgicos;
Conservacdo e protecao da madeira; Avaliacdo da degradacao e durabilidade

da madeira e de preservadores.

Capitulo 8. Pedra Natural: Rocha no macico versus pedra no edificado.
Caracterizacdo mineraldgica, fisica e mecanica da pedra. Patologia da pedra
natural: Formas e mecanismos de degradacdo. Avaliacao da degradacdo.
Conservacdao da pedra e respetivos principios orientadores. Métodos de
conservacao. Avaliacao do desempenho dos tratamentos de conservacao.

Capitulo 9. Ceramicos: Ceramica de barro vermelho, porcelanas e refratarios.
Matérias-primas. Plasticidade, retracdo e efeito do calor. Fases da fabricacdo e
processos de moldagem. Secagem e cozimento dos materiais ceramicos.

Produtos de barro vermelho: fabrico, principais propriedades e ensaios de
caracterizacdo. Produtos vidrados: fabrico, aplicacGes e caracteristicas.

Patologia dos materiais cerdmicos: Defeitos mais relevantes e relagdo com o
processamento; Fissuracdo, origem e prevencao; Expansdo por humidade;
Eflorescéncias e criptoflorescéncias; Efeitos da agao gelo-degelo

Demonstracdo da coeréncia dos conteidos programaticos com os
objetivos da unidade curricular

O objetivo fundamental da unidade curricular é o desenvolvimento de
competéncias que permitam ao aluno entender as propriedades e
comportamentos dos diversos materiais, a luz da sua microestrutura e
caracteristicas fisico-quimicas e adquirir conhecimentos basicos sobre o fendmeno
da degradacdo dos materiais. E também objetivo desta unidade curricular que
estes conhecimentos sirvam de base para unidades curriculares mais avangadas,
especialmente as de especialidade.

Por essa razao o conteudo do 1° capitulo consiste em identificar e organizar a
analise das propriedades de cimentos e adicOes, ligando esta informacdo as
caracteristicas microestruturais e quimicas dos préprios materiais.

O capitulo 2 é referente a tematica dos materiais ferrosos e nao ferrosos.

Neste capitulo os estudantes adquirem competéncias para analisar e
compreender as propriedades destes materiais, aprendendo a diferenciar as suas
caracteristicas consoante o tipo de ligas e elementos de ligas que os constituem,
bem como entendendo o efeito que os tratamentos térmicos e mecanicos podem
ter sobre as suas propriedades e utilizacao.

Os materiais poliméricos, devido a sua especificidade quimica e estrutural,
apresentam particularidades e comportamentos bastante distintos dos referidos
anteriormente, carecendo de uma analise e estudo diferenciado, sendo por essa
razdo apresentados de forma isolada no 3° capitulo. Neste capitulo sao
apresentadas as técnicas e métodos de analise utilizados na determinagao do tipo
e nivel de degradacdo dos polimeros.

O capitulo 4° apoia-se diretamente no capitulo que o antecede ja que é dado
especial enfoque aos materiais compdsitos de matriz polimérica. Da-se especial



atencdo as diferentes técnicas de producdo de materiais compdsitos,
particularizando o caso materiais compdsitos de matriz polimérica.

Os capitulos 5° e 6° tém por objetivo aprofundar os conhecimentos relativos aos
materiais compdsitos de base cimenticia, i.e., argamassas e betdo, utilizados na
reabilitacdo e reforco de estruturas, antigas e contemporaneas.

O estudante adquirird competéncias para identificar os diferentes fendmenos de
degradacdo nestes materiais.

O capitulo 7° versa sobre a tematica da madeira, suas propriedades, fenédmenos
de degradacdo, técnicas de conservagao e sua avaliacdo.

Finalmente, os capitulos 8° e 9° contém tematicas relacionadas com os materiais
mais utilizados em alvenaria, designadamente a pedra natural e os materiais
ceramicos. Mais uma vez, para além de se conhecerem as especifidades dos
materiais da-se especial enfoque a degradacdao quimica e bioldgica da pedra
natural e dos materiais ceramicos.

De assinalar que esta unidade curricular se encontra focada em materiais
utilizados na reabilitacdo e reforco de estruturas, utilizando-se durante as aulas,
como tema de analise, as propriedades de materiais especificos.

Metodologias de ensino (avaliacdo incluida)

Nas aulas tedricas os conceitos fundamentais serdo lecionados por exposicao,
utilizando meios audiovisuais, e alguns problemas ilustrativos desses conceitos
serdo discutidos. Nas aulas praticas os estudantes resolverdao individualmente
exercicios propostos pelo docente. Parte das atividades letivas serdo lecionadas
em aulas de laboratério onde os alunos participam em grupo procurando-se que
estes, ao aplicarem competéncias adquiridas, desenvolvem competéncias
laboratoriais. E obrigatério que cada grupo elabore relatério(s) técnico(s) e/ou
seminario sobre os trabalhos praticos desenvolvidos. A avaliacdo realizar-se-a da
seguinte forma:

- Relatério(s) Técnico/Seminario(s) com peso global de 50% na avaliagao final.

- Exame, com peso de 50% na avaliacdo final.

Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos
de aprendizagem da unidade curricular

O objetivo fundamental da unidade curricular é o desenvolvimento de
competéncias que permitam ao aluno entender as propriedades e
comportamentos dos diversos materiais, a luz da sua microestrutura e
caracteristicas fisico-quimicas. O aluno deve adquirir competéncias que lhe
permita analisar o comportamento dos materiais, de forma organizada e
sistematica, permitindo-o prever comportamentos esperados de classes de
materiais.

Estes contelidos basicos para serem apreendidos com rigor pelos alunos, deverdo
ser lecionados de forma sélida e consistente, necessitando para o efeito que os
conceitos sejam explanados convenientemente. Consequentemente é necessario
gue estes conteudos sejam lecionados com recurso a exposicdo em aulas
teodricas.

Para que os conhecimentos sejam consolidados é necessario que um numero
apreciavel de problemas aplicados seja realizado pelo docente e individualmente
pelos alunos, sendo esta a razao para que um numero significativo de aulas de
natureza pratica seja concretizado (Relatério(s) Técnico/Seminario(s).
Finalmente, a consolidacdo destes conceitos é efetuada através da realizacao de
experiéncias laboratoriais, analise desses resultados e apresentacdo dos
respetivos relatdrios. Por essa razdo havera aulas de laboratoriais nesta unidade
curricular, na qual os alunos trabalhardao em grupo



